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(S) Anzeigevorrichtung fur Betriebsdaten auf einer Sichtscheibe 

(g) Die Bildebene (BE) einer Projektionsvorrichtung (P) liegt 
auf der Sichtscheibe (W) etnes Fahrzeuges, so daft das 
Streulicht (SL) des Bildbereiches (BB) in einem Beobachter- 
bereich (BF) des Fahrzeugfuhrers sichtbar ist. In der Objekt- 
ebene (OE) des Projektors (P) ist eine Flussigkristatlanzeige 
(FA) angeordnet, auf der, von einer Steuervorrichtung (ST) 
angesteuert, verschiedene Betriebsdatenarten (VS, VZ, VI) 
wahlbar oder automatisch ausgewahlt angezeigt werden. 
Das Sichtfeld des Fahrzeugfuhrers ist auch bis zum Boden 
der Fahrerkabine frei, so da& insbesondere auf Arbeits- und 
Erntemaschinen eine standtge Oder ungestorte Beobacht- 
barkeit des Arbeitsbereiches bei ununterbrochener Sicht auf 
die Betriebsdatenanzetge gegeben ist. 



< 

CM 
CO 

a 

LU 
Q 




BUNDESDRUCKEREI 01.92 208 012/240 



7/60 



DE 40 29 

i 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine optische Anzeigevorrich- 
tung von Betriebsdaten eines Fahrzeuges auf dessen 
Schutzscheibe durch einen FahrzeugfQhrer beobacht- 5 
bar ein Bildbereich in einer Bildebene einer Projektions- 
vorrichtung liegt dercn Helligkcit einstellbar ist und in 
deren Objektebene eine betriebsdatengesteuerte elek- 
tronische Bildausgabevorrichtung angeordnet ist 

Es ist bekannt in einem Personenfahrzeug auf die 10 
Windschutzscheibe Anzeigevorrichtungen, z.B. einen 
Tachometerscheibenausschnitt, zu projizieren, damit 
der Fahrer wahrend der Beobachtung der Fahrbahn die 
angezeigten Betriebsdaten ohne Augenbewegung und 
-adaption an einen anderen Helligkeiiswert von Anzei- 15 
gearmaturen, verglichen zur Ungebungshelligkeit auf 
der zu beobachtenden StraBe, ermiidungsfrei wahrneh- 
men kann. Diese Anzeigevorrichtung ist jedoch nur be- 
schrankt einzusetzen, da die zu projizierende Anzeige 
einer bestimmten Funktion fest zugeordnet ist und ein 20 
Teil der Vorrichtung auf dem Armaturenbrett das 
Sichtfeld des Fahrzeugftthrers einengend, angeordnet 
ist 

Es ist weiterhin bekannt, in Flugzeugen sogenannte 
Head-UP-Anzeigevorrichtungen einzusetzea mit de- 25 
nen fiber sehr aufwendige Abbildungsoptiken ein Holo- 
gramm im Sichtbereich des Piloten erzeugt wird, dessen 
Quelle der Bildschirm einer Bildrdhre ist Eine derartige 
Vorrichtung ist aus Kostengriinden nur in sehr teuren 
Flugzeugen einzusetzen, und die Bildrohre und Projek- 30 
tionsvorrichtung sind dabei vor dem Piloten in Flugrich- 
tung vor einem Armaturenbrett angeordnet wodurch 
eine Aussicht in den unteren Bereich vor dem Piloten 
nach auBen nicht gegeben ist 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine optische Anzeige 35 
auf einer Schutzscheibe im Sichtbereich eines Fahr- 
zeugfuhrers von verschiedenartigen Betriebsdaten zu 
erbringen, wobei das Sichtfeld nach auBen von der Pro- 
jektionsvorrichtung nicht eingeschrankt ist und die Pro- 
jektionsvorrichtung relativ geringen technischen Auf- 40 
wand erfordert 

Die Ldsung der Aufgabe besteht darin, daB die Bild- 
ausgabevorrichtung eine Durchlicht-Flussigkristall-An- 
zeigevorrichtung ist daB die Projektionsvorrichtung 
mit der Bildausgabevorrichtung auBerhalb des Sichtfel- 45 
des des Fahrzeugfuhrers angeordnet ist und der Bildbe- 
reich derart angeordnet und seine Projektionsachse 
derart orientiert ist daB ein direkter Reflexlichtbereich 
der Projektionsvorrichtung auBerhalb eines Beobach- 
terbereiches des Fahrzeugftihrers liegt und nur ein 50 
Streulicht von dem Bildbereich in den Beobachtungsbe- 
reich fallt 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteran- 
spruchen angegeben. 

Die Verwendung einer FlQssigkristallanzeigevorrich- 55 
tung ermdglicht mittels einer prozessorgesteuerten 
Auswahl der anzuzeigenden Betriebsdaten des Fahr- 
zeuges und insbes. einer Arbeitsmaschine jeweils die 
wichtigen Betriebsdaten den Fahrer anzuzeigen, wo- 
durch dieser einerseits nicht durch eine unubersichtliche 60 
Vielzahl von Informationen flberlastet oder von der Be- 
obachtung der Fahrbahn oder des Arbeitsbereiches ab- 
gelenkt wird und andererseits stets die gerade ftir seine 
Tatigkeit wichtigsten Betriebsdaten ubersichtlich und 
augenfallig angezeigt erhalt 65 

Die Anordnung der Projektionsvorrichtung neben 
dem Fahrzeugfuhrer gibt ihm voile Sichtfreiheit bis in 
den Bodenbereich der Fahrerkabine, die insbesondere 
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bei Erntemaschinen erforderlich ist deren Schutzschei- 
be bis zum Kabinenboden herunterreicht und deren 
Fahrzeugarmaturen eng konzentriert an der Steuersau- 
le angebracht sind. Andere Betriebsdaten, die den Ar- 
beitsvorgang betreffen, waren bisher nur nach einer 
Kopfschwenkung um etwa 90° von einer Anzeigevor- 
richtung abzulesen; sie wurden deshalb nur in Sonder- 
fallen wahrgenommen. Nach der Erfindung deckt sich 
der Bildbereich der Projektionsvorrichtung mit den Be- 
obachtungsbereich der Arbeitsvorrichtung, insbesonde- 
re des Mahwerkes und des Haspels, der eine standige 
Aufmerksamkeit auf das Vorliegen von Steinbrocken, 
Wild, Erdhaufen oder anderen Hindernissen erfordert 
Ohne Beeintrachtigung der Aufmerksamkeit werden 
die entscheidenden Betriebsdaten nun zu Gesicht ge- 
bracht 

Die Auswahl der jeweils anzuzeigenden Betriebsda- 
ten geschieht entweder uber einen Betriebsartenschal- 
ter oder automatisch abhangig von der Bedeutung der 
Daten, indem diese mit vorgegebenen Grenzwerten 
verglichen werden und bei deren Oberschreitung zur 
Anzeige gebracht werden. Insbesondere bei dieser au- 
tomatischen Auswahl der Art der jeweils anzuzeigen- 
den Betriebsdaten wird gleichzeitig ein zugehdriges Be- 
triebsdatenar-Kennzeichen zur Anzeige gebracht 

Die Flussigkristallanzeige ist entweder als Punktma- 
trix ausgestaltet, oder sie besteht aus einer Anzahl von, 
z.B. zeilenformig angeordneten, bekannten Multiseg- 
mentstellen, beispielsweise Siebensegmentstellen, die 
entsprechend der jeweils ausgewahlten Segmentkombi- 
nation eine Sffer oder einen Buchstaben oder ein Sym- 
bol darstellen. Auf diese Weise lassen sich mit ein oder 
zwei Zeilen nit jeweils 6 bis 8 Stellen die wesentlichen 
Betriebsarten und -zustande ubersichtlich darstellen. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Projek- 
tionsvorrichtung um eine horizontale Achse schwenk- 
bar gelagert so daB der Bildbereich in der einen 
Schwenkstellung sich mit dem zu beobachtenden Ar- 
beitsbereich deckt und deshalb im unteren Abschnitt 
der Schutzscheibe liegt und in der anderen Schwenk- 
stellung hoher liegt so daB er sich mit dem Fahrbahn- 
sichtbereich im Fahrbetrieb deckt Die Einstellung der 
Schwenklage kann motorisch oder von Hand vorgese- 
hen sein. 

Um einen zuverlassigen Betrieb der Vorrichtung zu 
gewahrleisten, ist die Flussigkristallanzeigevorrichtung 
vor starker Erwarmung durch die Projektionslichtquelle 
geschutzt indem vor dieser ein Infrarotfilter angeord- 
net ist und der Projektor mit einer Zwangsbeliiftung 
ausgestattet ist 

In einer bevorzugten AusfOhrung ist die Lichtquelle 
eine Metalldampflampe, z. B. eine Natriumdampflampe 
oder eine Quecksilberdampflampe, die bekanntlich in 
Verbindung mit Leuchtstoffen eine hohe Lichtausbeute 
bei geringem Leistungsbedarf und dementsprechend 
geringer Warmeentwicklung erbringt 

Passend zu der verwandten Lichtquelle ist der Bildbe- 
reich auf der Schutzscheibe ausgestaltet Dieser ist tr\h 
weder lichtstreuend, farbig und/oder fluoreszierend 
prapariert oder beschichtet, wobei eine gute Transpa- 
renz verbleibt 

Wird eine Natriumdampflampe verwandt so wird der 
Bildbereich zweckmaBig mit einem Gelbfilter versehen, 
das auf die gelbe Natriurnlinie abgestimmt ist und somit 
dieses Licht bevorzugt streut das ubrige Licht jedoch 
frei passieren laBt so daB eine gute Transparenz ver- 
bleibt 

Wird eine Quecksilberdampflampe verwandt, so kann 
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diese als Leuchtstofflampe in bekannter Weise ausgebil- 
det sein, wobei der Bildbereich lichtstreuend ausgerii- 
stet ist, jedoch eine Transparenz erhalten bleibt 

Vorteilhaft ist es, eine Quecksilberdampflampe zu 
verwenden, die im wesentlichen unsichtbares UV-Ucht 
aussendet, und den Bildbereich mit einem transparen- 
ten, fluoreszierenden Leuchtstoff auszurusten. Dadurch 
entsteht das zu beobachtende, leuchtende Bild unmittel- 
bar am fluoreszierenden Leuchtstoff auf der Schutz- 
scheibe, und deren Transparenz ist unbeeintrachtigt 

Die Helligkeit der Anzeige ist vorteilhaft vom Beob- 
achter relativ zur AuBenhelligkeit vorgebbar und dar- 
Qberhinaus von der AuBenhelligkeit abhangig gesteuert 
Dadurch besteht fur den Beobachter stets ein optimales 
Konstrastverhaltnis zwischen der Beleuchtung des Be- 
obachtungsbereiches und der Anzeigenhelligkeit, und 
eine Richtungsanderung des Fahrreuges, z. B. zur Son- 
netn- oder Schattenseite. becintrachtigt die Sichtbarkeit 
der Anzeige nicht und fuhrt auch mchi zu einer storen- 
den Blendbelastung der Augen 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung ist in den Fig. 1 und 2 
dargestellt 

Fig. 1 zeigt eine Anzeigevorrichtung schematisch im 
GrundriB; 

Fig. 2 zeigt eine Anzeigevomchtung in einem Fuh- 
rerhaus perspektivisch bei geoffneter Seite. 

In Fig. 1 ist ein GrundriB fur die Anordnung einer 
Anzeigevorrichtung in einern Fahrzeug dargestellt Die 
Augen des Fahrzeugfuhrers befmden sich wahrend sei- 
ner Tatigkeit in einem Beobachtcrbereich (BF) hinter 
einer Schutzscheibe (W), durch die er einen Arbeitsbe- 
reich oder Fahrbahnbereich im Blickfeld hat. Auf der 
Schutztscheibe (W) liegt die Bildebene (BE) des Projek- 
tors (P), der z. B. neben dem Fahrzeugfiihrer angeordnet 
ist, so daB in der Bildebene (BE) der Bildbereich (BB) 
liegt in dem die Bildausgabevorrichtung (FA) abgebil- 
det ist, die in der Objektebene (OE) des Projektors (P) 
angeordnet ist Der Bildbereich (BB) ist so weit neben 
dem Beobachterbereich (BF) abgeordnet und die Pro- 
jektionsachse (A) ist so orientiert, daB unmittelbares 
Reflexlicht (RL) von der Schutzscheibe (W) im Refiex- 
lichtbereich (RLB) des Projektors (P) den Beobachter- 
bereich (BF) nicht trifft Dadurch wird verhindert, daB 
der Beobachter ein ihn blendendes Spiegelbild der 
Lichtquelle (Q) des Projektors (P) sieht Der Beobachter 
sieht vielmehr das Streulicht (SL) der Abbildung der 
Objektebene im Bildbereich (BB). 

Die Projektionsvorrichtung (P) besteht aus einer 
Lichtquelle (Q) mit Kondensatoren (Kl, K2), einem 
nachgeschalteten lnfrarotfilter (IR), der Bildausgabe- 
vorrichtung (FA) und der Objektivlinsenanordnung 
(OL> Die Bildausgabevorrichtung (FA) ist eine transpa- 
rente Flussigkristallanzeige, deren Bildpunkte oder 
Bildsegmente elektronisch in bekannter Weise ansteu- 
erbar sind, wobei die Bildumkehr durch die Projektion 
beriicksichtigt ist Ein Lufter (L) sorgt fur die Ktihlung 
des Filters (IR) und der Lichtquelle (Q), so daB das Fliis- 
sigkristallmaterial nicht uberheizt wird. Falls eine Me- 
talldampflampe als Lichtquelle (Q) verwandt wird, kann 
das Warmefilter (IR) und unter Umstanden der Ltlfter 60 
(L) entfallen. 

Die Lichtquelle (Q) wird uber einen Ansteuerverstar- 
ker (V) bestromt, der eingangsseitig uber ein Potentio- 
meter (PH) abhangig von dessen Schleifereinstellung 
gesteuert ist, wobei das Potentiometer (PM) durch einen 65 
Umgebungslichtsensor (PH) gespeist ist Auf diese Wei- 
se laBt sich mit dem Potentiometer (PM) die relative 
Helligkeit der Anzeige zur jeweiligen Umgebungshel- 



ligkeiteinstellen. 

Die Ansteuerung der Bildausgabevorrichtung (FA) 
erfolgt flber einen Steuerprozessor (ST), dem die anzu- 
zeigenden jeweiligen Betriebsdaten zugefQhrt werden. 
Diese Betriebsdaten sind z, B. ein Geschwindigkeitssi- 
gnal (VSX eine Durchsatzzahi (LZ) und eine Verlustzahl 
(LZ), die bei einer Erntemaschine von einem Fdrderlast- 
messer bzw. einem Kdrnerstrommesser laufend gelie- 
fert werden. Weiterhin ist die Steuervorrichtung (ST) 
mit einem Wahlschaiter (WS) verbunden, der abhangig 
von seinen Wahlstellungen Signale liefert Als Stellun- 
gen sind z. B. eine Automatikstellung (AA), eine Fahrt- 
stellung (SF), eine Ernteleistungsstellung (SL) und eine 
Erntegiitestellung (SG) vorgesehen. 

1st die Automatikstellung (AA) gegeben, so vergleicht 
der Steuerprozessor (ST) die Betriebsdaten (VS, VZ, 
LZ) standig mit jeweils vorgegebenen Grenzwerten, bei 
deren Oberschreitung er ein Betriebsdatenartenkenn- 
zeichen und das betreffende Betriebsdatum zur Ausga- 
be (FA) bringt Die Ausgabe kann vorteilhaft zusamrnen 
mit dem vorgegebenen Grenzwert und in absoluter 
oder relativer Darstellung vorgenommen werden. Die 
Ausgabeart ist jeweils von der Programmvorgabe des 
Prozessors (ST) bestimmt 

In den anderen drei Wahlschalterstellungen wird ein 
Kennzeichen der gewahltem Betriebsarten zusamrnen 
mit dem jeweiligen Betriebsdatum zur Anzeige ge- 
bracht 

Statt eines Wahlschalters (WS) laBt sich auch eine 
30 einfache Eingabetaste zur Steuerung der Betriebsarten- 
anzeige verwenden, wenn deren Bet&tigung jeweils in 
der Steuervorrichtung (ST) in einen Zahler fortgeschrie- 
ben wird, dessen Stellung die Auswahl der Ausgabe be- 
stimmt 

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Fah- 
rerkabine einer Erntemaschine. Die Frontseite ist voll- 
standig mit der Schutzscheibe (W) verglast Vor ihr liegt 
der Arbeitsbereich des Mahwerkes (MW) und der Has- 
pel (H). Samtliche Armaturen sind kompakt an der Steu- 
ersaule montiert, so daB der Fahrzeugfiihrer schrag 
nach unten blickend den Arbeitsbereich vollstandig er- 
faBt Rechts unten im Blickfeld auf dem Arbeitsbereich 
befindet sich auf der Schutzscheibe (W) der Bildbereich 
(BB). Der Projektor (P) ist neben dem Fahrersitz (S) 
angeordnet Er l&Bt sich mit einen Handgriff in eine 
zweite Stellung (P') urn die Schwenkachse (SA) ver- 
schwenken, so daB dann der Bildbereich (BB') in den 
Sichtbereich einer zu beobachtenden Fahrbahn fallt 

An dem Projektor (P) ist ein Potentiometerknopf des 
Helligkeitspotentiometers (PM) und der Betriebsarten- 
wahlschalter (WS) angebracht Der AuBenhelligkeits- 
sensor (PH) ist zur Frontscheibe (W) gerichtet ange- 
bracht Die Steuervorrichtung ist im Projektor (P) un- 
tergebracht und mit einem Kabel zur Leitzentrale der 
Maschine verbunden, uber das die Betriebsdaten signa- 
lisiert werden. Die jeweilig zu beachtenden Grenzwerte 
lassen sich durch eine Tastatur (T) in die Steuervorrich- 
tung eingeben. 
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Patentanspriiche 

l.Optische Anzeigevorrichtung von Betriebsdaten 
eines Fahrzeuges, auf dessen Schutzscheibe (W) 
durch einen Fahrzeugfiihrer beobachtbar ein Bild- 
bereich (BB) in einer Bildebene (BE) einer Projek- 
tionsvorrichtung (P) liegt, deren Helligkeit einstell- 
bar ist und in deren Objektebene (OE) eine be- 
triebsdatengesteuerte, elektronische Bildausgabe- 
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vorrichtung (FA) angeordnet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bildausgabevorrichtung (FA) ei- 
ne Durchlicht-FlussigkristaJlvonichtung ist daB die 
Projektionsvorrichtung (P) mit der Bildausgabe- 
vorrichtung (FA) auBerhalb des Sichtfeldes des 5 
Fahrzeugfiihrers angeordnet ist und der Bildbe- 
reich (BB) derart angeordnet und seine Projek- 
tionsachse (A) derart orientiert ist, daB ein direkter 
Reflexlichtbereich (RLB) der Projektionsvorrich- 
tung (P) auBerhalb eines Beobachterbereiches (BF) to 
des Fahrzeugfiihrers liegt und nur ein Streulicht 
(SL) von dem Bildbereich (BB) in den Beobachter- 
bereich(BF)fallt 

2. Optische Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet daB zwischen der Flussig- 15 
kristallanzeigevorrichtung (FA) und einer Licht- 
quelle (Q) in der Projektionsvorrichtung (P) minde- 
stens ein Infrarotlichtfilter (IR) angeordnet ist und 
die Lichtquelle (Q) und das Infrarotlichtfilter (IR) 
zwangsbeluf tet sin A 20 

3. Optische Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtquelle (Q) 
eine Metalldampflampe ist 

4. Optische Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schutzscheibe 25 
(W) im Bildbereich (BB) transparent ist, jedoch fur 
einen Lichtanteil der Projektionsvorrichtung (P) 
lichtstreuend und/oder fluoreszierend beschichtet 
oder prapariert ist 

5. Optische Anzeigevorrichtung nach Anspruch 4, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB d\t Schutzscheibe 
(W) im Bildbereich (BB) farbig getont ist und die 
Projektionsvorrichtung (P) eine Lichtquelle (Q) 
gleichfarbigen Lichtes enthalt 

6. Optische Anzeigevorrichtung nach Anspruch 4, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtquelle (Q) 
fluoreszierendes Licht an die fluoreszierende Be- 
schichtung des Biidbereiches (BB) gibt 

7. Optische Anzeigevorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet daB die 40 
Heiligkeit der Lichtquelle (Q) der Projektionsvor- 
richtung (?) abhangig von einer Stellung eines 
handbetatigbaren Einstellgliedes(PM) und von den 
Ausgangssignal eines Umgebungslicht-Helligkeits- 
sensors (PH) gesteuert ist 45 

8. Optische Anzeigevorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet daB das Einstellglied (PM) 
ein Potentiometer ist das von den Helligkeitssen- 
sor (PH) gespeist ist und dessen Abgriff mit einem 
Verstarker (V) eingangsseitig verbunden ist der 50 
ausgangsseitig die Lichtquelle (Q) speist 

9. Optische Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet daB die Flussigkristallan- 
zeigevorrichtung (FA) aus einer mehrstelligen Viel- 
segmentvorrichtung fur eine Ziffern- und/oder 55 
Buchstabendarstellung besteht 

10. Optische Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet daB das Fahrzeug eine 
Arbeitsmaschine, insbes. eine Erntemaschine ist 
deren Arbeitsbereich standig vom FahrzeugfOhrer go 
durch die Schutzscheibe ( W) zu beobachten ist und 
daB der Bildbereich (BB) so angeordnet ist daB er 
sich zumindest teilweise mit dem zu beobachtenden 
Arbeitsbereich, insbes. einem Mahbereich,deckt 

1 1. Optische Anzeigevorrichtung nach Anspruch 4, 65 
dadurch gekennzeichnet daB die Schutzscheibe 
(W) der Erntemaschine etwa bis zum Boden einer 
Fahrerkabine reicht und der Bildbereich (BB) sich 
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in deren unteren Abschnitt befindet, so daB er sich 
mit einem Sichtbereich des Fahrzeugfiihrers auf 
das Mahwerk (M)deckt 

12. Optische Anzeigevorrichtung nach Anspruch 

11, dadurch gekennzeichnet daB die Projektions- 
vorrichtung (P) schwenkbar gehalten ist, so daB sie 
in eine zweite Stellung verbringbar ist in der der 
Bildbereich (BB^ sich mit einem Fahrbahnsichtbe- 
reich des Fahrzeugfiihrers deckt 

13. Optische Anzeigevorrichtung nach Anspruch 

12, dadurch gekennzeichnet, daB die Projektions- 
vorrichtung (P) mittels eines Stellmotores (SM) 
verschwenkbar ist und/oder zugreifbar ver- 
schwenkbar f Qr den FahrzeugfOhrer angeordnet ist 

14. Optische Anzeigevorrichtung nach Anspruch 9 
bis 13, dadurch gekennzeichnet daB eine Steuer- 
vorrichtung (ST) unterschiedliche Betriebsartenda- 
ten (VS, VZ, LZ) abhangig von einer Betriebsarten- 
steuervorgabe (SF, SG, EL) und /oder in eine Auto- 
matikbetriebsartstellung (AA) abhangig von einem 
jeweiligen Betriebszustand (SF, SG, EL) zusammen 
mit einem Betriebszustandsanzeigesignal an die 
Bildausgabevorrichtung (FA) ausgibt 
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